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NOVETATS DE LA VERSIO DE MARC DE 1999 RESPECTE DE LA D’OCTUBRE DE 1998

S’adverteix que el document que segueix va ser elaborat amb motiu de la primera versié de

GEOCLIC (octubre 98). A la versié del marc del 99 s’han fet alguns afegits i modificacions no

contemplades en el document.

Els afegits i modificacions sén:

S’ha adaptat el GEOCLIC a la versid 3.0 del CLIC. Aquesta versié 3.0 és doncs necessaria per

al seu funcionament.

La present versio té 500 activitats, 50 més que la versié anterior.

S’ha reestructurat el mend principal. Ara té 40 opcions en comptes de 36. Els 4 paquets inserits

son:

Paquet 29 :
Paquet 36 :

Paquet 38
Paquet 39

POSICIONS RELATIVES DE RECTES | PLANS
VOLUMS DE COSSOS (més elemental que el paquet 37)

: HISTORIA DE LA GEOMETRIA GREGA - 1 (Periode classic)
: HISTORIA DE LA GEOMETRIA GREGA — 2 (Periode alexandri)

Els paquets 38 i 39 recullen les activitats d’historia abans disperses per diferents paquets.

S’han exclos dels informes les activitats que no mereixen comptabilitzar (menu, activitats

d’observacio, ...).

S’ha millorat la presentacié de les pantalles d'inici i de final de cada paquet d’activitats.

Aprofito aquest afegit per donar les
gracies al nen que l'any 1995 em va
descobrir el CLIC, dins del munt de

coses que hi havia al Sinera 95.

A més a més, després, aquest
mateix nen ha tingut la santa
paciéncia de provar totes les
activitats del GEOCLIC. Encara que
algunes coses no les haura entes,

alguna garantia tinc que tot “lliga” bé.

Barcelona, marg de 1999
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INTRODUCCIO

GEOCLIC ha estat desenvolupat durant el periode llicéncia per a treballs de recerca i estudis conce-
dida pel Departament d’Ensenyament de la Generalitat de Catalunya durant el curs académic 1997-
98 (DOGC 2410 de 10.10.1997).

Qué és GEOCLIC? i g U L
GEOCLIC (GEOmetria i CLIC) és /%

un conjunt de 450 activitats CLIC L;lﬂ .._"fl.! 7

de geometria. Estan pensades per i lj’ i

a alumnes d’ESO, tant per al curri- k i A—'—h H—

culum comud com variable de MA- . y am

TEMATIQUES (crédits variables .;L_j' 3 )

tipificats L'’ALTRA GEOMETRIA i — u‘_“ ‘—% c f

MOVIMENTS EN EL PLA). GEOCLIC
ACTIVITATS DE GEOMETRIA

Jaume Bartroli Brugues - Octubre 93
IES M. CARRAGCO | FORMIGUERA - Barcelona
jpartrol@piextec.es
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Una visié de conjunt

Les activitats estan estructurades en 36 paquets amb unes 13 activitats a cadascun d’ells. EI menu
principal dona una idea del contingut global:

§ Clic - GEOMENULASS SEES
Fitsers  Edicid  Opciong  Informes Ajuda
INTRODUCCIO ALS ] ACTMTATS DIVERSES
L1 POLIGONS 2 TRIANGLES ©  ousorILATERS SOBRE POLIGONS
CIRCUMFERENCIA . ANGLES EN LA
0 I CERCLE O  anoes-1 © anoLEs -2 Renas) ©  creumrerencin
PERIMETRES | 3REES DE PERIMETRES | AREES DE CONSTRUCCIONS AMB CONSTRUCCIONS AMB
FIGURES PLANES - 1 FIGURES PLANES -2 REGLE | COMPAS - 1 REGLE | COMP&S - 2
@  TRANsLacions SIMETRIES AXIALS ROTACIONS ISMETRES. |y ACTMITATS DIVERSES DE
EN EL PLA EN EL PLA CENTRALS EN EL PLA DESPLACAMENTS PLANS
FIGURES PLANES AME FIGURES PLANES AMB FIGURES PLANES AME SEMBLANCES EN EL PLA:
SIMETRIA AXIAL SIMETRIA DE ROTACIO SIMETRIES DIVERSES INTRODUCCIO
SEMBLANCES EN EL PLA: ACTMTATS DIVERSES DE T.DE TALES | SEMELANCES T.DE TALES | SEMELANCES
RAONS DE SEMBLANGA SEMBLANCES EN EL PLA DE TRIANGLES - 1 DE TRIANGLES - 2 (Repis)
PUNTS NOTABLES EN T.DE L'ALTURA, CATET T. DE LALTURA, CATET | o7 INTRODUCCIO A LA
ELS TRIANGLES | PITAGORES : DEMOSTR. | PITAGORES: APLICACIONS TRIGONOMETRIA
POLIEDRES, PRISMES | : POLIEDRES: CILINDRES, CONS
PIRAMIDES €D povievresReGULARS | € opemapEULER (32 | ESFERES
DESENVOLUPAMENTS DESENVOLUPAMENTS | ¢y VOLUMS| AREES UNA ACTIVITAT DE MOTS
PLANS - 1 PLANS -2 DE COSS0S ENCREUATS
'i H GEOCLIC - MENU PRINCIPAL Escolliu una opciod.

R Inici| “YCAWINDOWS'Esc. .| T Microsoft Word - G... | (3 Explorart - D:vproi_...| 8 MEMP || Ciic - GEOMEN_.. B 1921
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Com son les activitats GEOCLIC?

Seguidament es mostren comentades algunes activitats GEOCLIC:

ACtiVitat SObI’e angles § Clic - ANGL31.ASS [ANGLES1_PAC] HE S
Fiteers  Edicié  Dpeions  Informes Ajuda

formats per dues rectes : : :

paral-leles tallades per una

tercera. K\. o
30°
Coneguda I'amplitud de w
certs angles, I'alumne ha de }\ s
determinar I'amplitud - =
d’altres. o
90°
100°
110°
120°
. 130°
45 135°
™ -
160°
170°
180°
ﬂ Quina &s I'amplitud dels angles marcats en vermell? ﬂ’% ’% ’E"é
Fhinici| ICWINDOwSEsc. [ Clic - ANGL3T... 3 Explorant - CAMSOD... | FEMicrosoft word - G.. | §4Paintbrush - TRIAN.. | [53kf 1750
Activitat amb translacions. —SEsSMECAAIUELD 2
L'alumne ha d’associar cada
translacié amb el vector que * EI
la defineix. ‘\ .
@ @
w @ | /
. oy _ encerts | intents | temps
ﬂ Associa a cada translacid el vector que la defineix. ﬂ’:o ’:o ’%
FRinici| 3 CWINDOWSAEss .| [ff Clic - MOVIMA. . | (3] Explorant - C:MS0.. | FE Microsolt word - 6... | §¥ Paintbrush - GEOM...| [B3kf 1812
Activitat sobre figures PR I i
amb simetries axials. = = = 7
L'alumne ha de respondre a oo
la pregunta de quants eixos L
de simetria té cada figura. P
3
4
5
[
7
B
9
10
INFINITS

encerts | intents | temps
‘ Quants eixos de simetria té cada figura? . 0 0 5

Fhinici| 3 CWINDOWS Ess .| [off Clic - SIMBE11.... | (2] Explorant - C:MS0.. | FE Microsolt Word - 6... | §¥ Paintbrush -MOVIM. | [E5kE 1814
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Activitat sobre el Teorema
de Pitagores.

L’alumne ha d’ordenar
correctament d’esquerra a R i

dreta agquests quatre passos | | "“&x
corresponents a una | _ <|\‘L_
coneguda demostracié del 4 . y - ®
teorema. : " | il vabam demasiy ms
LMPR smmbis que 6 e g b g e | e -_.'\-.a:..' e
pEmm qmenyz ot s dlg . -:f:ﬁ:?:nm ::ml:l:ir:::ﬁdm
BCH]S fnmbes memblsggE P T - | ST P A T [ 2
5 Ui qeadial Ha & Pai : b =
e [ |
el 1eas dessadenats geiire s e siracsh del TEOREMA &= PITAGOREE. e | iy | s
|t e i o i L
| A ARO[ - piTacnr_ A Elew G0 | Bbbormobiiod B | FiPasttesh d0EE | B m
.o . . ic: - . ] HEI
Activitat de Trigonometria. H EE"M} :d

L’alumne ha de completar la

graella amb les raons V3
trigonometriques de 30°, 45°
i 60°. Hi ha dos dibuixos per 300 | 450 | e0° \f_ig

ajudar-se i els possibles
valors apareixen a la dreta. TRIANGLE EQUILATER

DE COSTAT 1 Sin . . . 1

457

1

TRIANGLE RECTANGLE- V3
ISOSCELES DE CATETS 1 p]

encerts | intents | temps
‘ Completa la graella de I'esquerra amb elements de la graella de la dreta. . 39 O 3

Fhinici| I CWINDOWSAEss.|[ff Clic - 304560.A... | (2 Explorant - CAMSD.. | ZE Microsoft word - 6... | §%Paintorush - PITAG... | =g 1221

§ Clic - VOLUD.ASS [VOLUM1.PAC] HEEIER

Activitat amb po|ied res. Fiwers_EdicioQpeions _|nfomes ‘Bluda

L'alumne ha d’escollir com
calcularia el volum dels @ ’
diferents cossos que L]

a}pareixen a la graella de p
'esquerra. i‘ /7
LA @
=

encerts | intents | temps
‘ Com calcularies el volum d'aquests cossos? * 0 0 12

Minici| 3 CIWINDOWSAEse..| [ Chic - vOLUDA. | (3] Explorant - C:MS0.. | FE Microsolt Word - G... | £¥ Paintbrush -4DIIN. | [Z5<f: 1826

AREA DE LA BASE
PER L'ALTURA

UN TERG DE L'AREA
DE LA BASE PER
L'ALTURA

FENT UN CALCUL
DIFERENT DELS DOS
ANTERIORS

v édlbd e
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Per qué GEOCLIC?

Es conegut que una de les innovacions del vigent curriculum com( de l'area de Matematiques és
la rellevancia que dona a la geometria euclidiana "classica" en comparacié amb els antics curricu-
lums de BUP i EGB. Rellevancia que queda enfortida en establir-se dos crédits variables tipificats
amb continguts de geometria ("L'ALTRA GEOMETRIA" i "MOVIMENTS EN EL PLA", sense obli-
dar-se de la Trigonometria, també objecte d'un credit variable tipificat).

Aquesta €s una situacid nova per a un professorat que pateix certa manca de tradicié en I'ense-
nyament de la geometria i que, a més a més, ho ha de fer amb un alumnat que ja accedeix als
estudis secundaris als 12 anys, amb altres problematiques derivades de la diversitat a I'aula, etc.

En conseqliéncia, crec que els professionals de I'ensenyament veuran amb bons ulls qualsevol re-
curs que ajudi a assolir els objectius del curriculum relacionats amb la geometria. La intencié ha
sigut que un professor que, durant un periode ampli de temps hagi d'explicar geometria a ESO,
pugui fer Us d'aquest recurs de forma continuada i no només ocasional. Durant aquest periode de
temps, i per a cada tema de geometria, tindra la seguretat de disposar d'un paquet adient d'activi -
tats CLIC.

D’altra banda, el PIE distribueix des de fa anys I'entorn de treball CLIC conjuntament amb algunes
activitats de matematiques ja desenvolupades.

En el moment de demanar la llicéncia, juny de 1997, practicament no hi havia aplicacions CLIC de
geometria i vaig considerar que aixd constituia un desaprofitament del les possibilitats d'aquest
entorn de treball.

Com s’ha fet GEOCLIC?

La pauta que ha marcat el disseny de les activitats ha sigut cercar correspondencies entre els tipus
d'activitats CLIC genériques i els infinitius que apareixen en els objectius terminals del curriculum
de l'area de Matematiques de 'ESO (decret 96/1992). Aixi, per exemple:

- Les associacions normals, complexes o d'identificacid s’han utilitzat per dissenyar activitats
relacionades practicament amb tots els objectius terminals, especialment aquells a on aparei-

xen infinitius com "identificar”, "reconeixer”, "relacionar” i "interpretar".

- Si apareixen infinitius com "identificar" i "reconeéixer”, s’han utilitzat sopes de lletres.

- Per a infinitius com "obtenir”, "calcular” i "aplicar”, associacions tipus resposta escrita.

- Per a infinitius com "definir" i "enunciar", associacions tipus pantalla d'informacié, associaci-
ons d'exploracio i també tipus trencaclosques.

- Finalment, una taula de mots encreuats s’ha posat com a activitat de sintesis.
Per a més detalls sobre com esta fet i estructurat GEOCLIC veure I'apartat GEOCLIC INTERN.
Requeriments

Encara que funciona amb qualsevol ordinador que accepti Windows 3.1, I'’enorme quantitat de gra-
fics que manipula fa recomanable usar sistemes 386/486 i preferiblement, Pentium.

Tres coses son fonamentals:

- El programa complet ocupa 5 Mb de disc dur. En cas de no disposar de suficient espai de disc
dur, es possible fer una instal-laci6 parcial.

- El monitor ha d’estar configurat a 600x800 pixelsi a 16 o més colors.
- Cal tenir instal-lat I'entorn CLIC versid 2.2 (Sinera 98) o superior.
Antecedents, actualitzacions i suggeriments

GEOCLIC constitueix una ampliacié d'un petit paquet anomenat “Activitats de geometria plana”
desenvolupat durant el curs 95/96 i inclos en les edicions 1997 i 1998 de Sinera en Disc. GEO-
CLIC el substituira i esta prevista la seva distribucié tant en I'edicié6 1999 de Sinera com en el
RACO del CLIC del web del PIE.

Les errades detectades i els suggeriments es poden dirigir a jbartrol@pie.xtec.es.
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OBJECTIUS DE GEOCLIC

Per al disseny de les activitats, s’ha intentat cobrir tots els continguts i objectius del curriculum de
I'area de Matematiques per a ESO (Decret 96/1992) relacionats amb la geometria (no anali-
tica).En concret, s’han seleccionat els seglients continguts i objectius terminals del citat curriculum
gue segueixen, i s’ha intentat dissenyar activitats que els cobrissin.

Continguts:

Procediments.

3
3.1
3.2

3.3

Fets,
2
2.1
2.2
2.3
2.4
2.5

Us de models geométrics.
Aplicacié de models geomeétrics per a la interpretacié de situacions reals.

Representacié plana de figures espacials i, reciprocament, comprensié de figures espacials
a partir de la seva representacié plana.

Generaci6 de figures per transformacions geometriques i altres métodes (seccié, reunio, in-
terseccio i descomposicio).

conceptes i sistemes conceptuals.
El pla i I'espai.

Elements i organitzacid del pla.
Elements i organitzacié de I'espai.
Translacions, girs i simetries en el pla.
La semblanca en el pla.

Relacions métriques i trigopnometriques en els triangles i rectangles.

Objectius terminals:

O.T.

O.T.

O.T.

O.T.

O.T.

O.T.

O.T.

O.T.

O.T.

O.T.

25: Identificar i aplicar férmules per al calcul de superficies planes (limitades per segments i
arcs de circumferencia) i de volums de cossos geometrics ( prismes, piramides, cilindres,
cons i esferes).

29: Identificar figures planes (cercles, poligons i sectors circulars) i espacials (prismes, pi-
ramides, cilindres, cons, esferes, i poliedres regulars), construir-ne models a partir de
criteris donats i descriure els seus elements i les relacions entre ells.

30: Definir conceptes geométrics elementals (incidéncia, paral-lelisme, perpendicularitat,
angles, moviments i semblanca), incorporar-los a la seva expressio i al seu raonament i
enunciar relacions entre ells i propietats senzilles.

31: Obtenir i utilitzar representacions planes de cossos geomeétrics (prismes, piramides, ci-
lindres, cons, esferes, i poliedres regulars) i també, donada una representacio plana, sa-
ber-la interpretar.

32: Reconéixer que son figures semblants i equivalents (en area o volum) i els metodes que
cal emprar per obtenir-les.

33: Utilitzar correctament aparells de dibuix i mesura (regle, transportador, compas, progra-
mes informatics) per fer construccions geometriques planes.

34: Aplicar transformacions geomeétriques del pla (translacions, simetries puntuals i axials,
girs i homotecies) a formes planes limitades per segments i arcs de circumferéncia.

35: Interpretar representacions a escala ( planols i mapes) i mesurar els elements que con-
tenen, sabent-ne extreure les dades necessaries.

36: Obtenir raons trigonométriques d'angles aguts per métodes grafics i, donada una rad tri-
gonomeétrica saber trobar I'angle a que correspon. Aplicar-ho a la resolucié de triangles
rectangles.

37: Enunciar i aplicar el Teorema de Tales i les principals relacions métriques dels triangles
rectangles (Teoremes de Pitagores, del catet i de l'altura).
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Pel que fa als objectius, el resultat apareix a la graella segiient. Amb una X s’indica quin paquet dels
36 de GEOCLIC treballa un determinat objectiu terminal.

OT 25 OT 30|0T 31 OT 32|0T 33|OT 34 0T 35[O0T 36/0T 37

Paquet 1
Paquet 2
Paquet 3
Paquet 4
Paquet 5
Paquet 6
Paquet 7
Paquet 8
Paquet 9 X
Paguet 10 X
Paquet 11 X
Paquet 12 X
Paqguet 13
Paquet 14
Paquet 15
Paquet 16
Paquet 17
Paquet 18
Paquet 19
Paguet 20
Paquet 21
Paquet 22
Paqguet 23
Paqguet 24
Paguet 25
Paquet 26
Paquet 27
Paquet 28 X
Paquet 29
Paguet 30
Paquet 31
Paqguet 32
Paqguet 33 X
Paqguet 34 X
Paguet 35 X
Paquet 36

9
< |>< | [ [> [
[(e]

XXX

XXX X

XAX XXX XX

XXX
XXX

XIXPX XX

XX XX

Com es pot veure, s’ha aconseguit desenvolupar activitats per a tots els objectius, a excepcié del 35
(Interpretar representacions a escala...), cosa previsible, donades les possibilitats de I'entorn CLIC.

El paquet 36 no toca cap objectiu en concret. O els toca tots, ja que es tracta d’una taula de mots
encreuats a on apareixen termes geometrics (per a més detalls sobre aquesta activitat, veure I'apartat
UNA ACTIVITAT DE MOTS ENCREUATS).
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Amb més detall, els objectius treballats a GEOCLIC son:

Activitats sobre figures planes (Paquets 1, 2, 3, 4 i 5):
Distingir entre poligons i no poligons.
Distingir entre concavitat i convexitat.
Identificar figures planes concretes (triangles, quadrilaters, poligons regulars, ...).
Identificar elements de les figures planes.
Classificar triangles segons els costats.
Classificar triangles segons els angles.
Classificar quadrilaters segons el paral-lelisme dels costats oposats.
Obtenir relacions entre els elements d’'un quadrilater.
Obtenir relacions entre els elements d’un poligon qualsevol.
Activitats sobre poligons estrellats.
Activitats sobre mosaics.
Identificar elements en una circumferencia.
Identificar elements en un cercle.
Reconeixer la posicio relativa de recta i circumferéncia i de dues circumferéncies.
Reconeixer poligons inscrits/circumscrits en una circumferencia.
Reconeéixer circumferéncies inscrites/circumscrites en un poligon.

Activitats sobre angles (Paquets 6, 7 i 8, veure I'apartat ACTIVITATS SOBRE ANGLES):
En figures planes amb certes simetries i certs angles coneguts, determinar altres angles.
Utilitzant que la suma dels tres angles d’un triangle val 180°, calcular 'amplitud de certs angles
interiors i exteriors a poligons.
Activitats sobre angles oposats pel vertex.
Activitats sobre angles formats per dues rectes paral-leles tallades per una tercera recta.
Suma dels angles interiors d’un poligon.
Activitats sobre angles inscrits i centrals en una circumferéncia.
Angles formats per radis i rectes tangents a una circumferéncia.
Angles centrals i interiors en poligons regulars.

Perimetres i arees de figures planes (Paquets 9 i 10, veure l'apartat PERIMETRES | AREES DE
FIGURES PLANES):
Aparellar figures poligonals equivalents en perimetre
Determinar el perimetre de figures poligonals
Identificar i aplicar férmules per al calcul de perimetres de figures poligonals.
Aparellar figures poligonals equivalents en area
Determinar I'area de figures poligonals.
Identificar i aplicar férmules per al calcul de I'area de figures poligonals.
Determinar el perimetre de figures derivades de la circumferéncia.
Determinar I'area de figures derivades del cercle.
Determinar el perimetre de figures formades per segments i arcs de circumferéncia.
Determinar I'area de figures tancades per segments i arcs de circumferéncia.

Construccions amb regle i compas de (Paquets 11 i 12, per a més detalls sobre aquestes
activitats, veure I'apartat CONSTRUCCIONS AMB REGLE | COMPAS):

Mediatriu d’'un segment.

Perpendicular a una recta per un punt d’ella mateixa.

Perpendicular a una recta per un punt exterior.

Paral-lela a una recta per un punt exterior.

Divisié d'un segment en parts iguals.

Divisié d’'un segment en parts proporcionals.

Bisectriu d’un angle.

Transport d'un angle.

Un triangle coneguts els tres costats.

Un triangle coneguts dos costats i I'angle que formen.

Un triangle coneguts un costat i els dos angles adjacents.

Un triangle equilater conegut el costat.

Circumferencia que passa per tres punts (circumscrita a un triangle).

Centre d’'una circumferéncia.

Hexagon regular.

Pentagon regular inscrit en una circumferéncia.



GEOCLIC 10

Moviments en el pla (Paquets 13, 14, 15, 16, 17, 18 i 19, veure MOVIMENTS EN EL PLA):
Identificaci6 de moviments en el pla.
Donat un moviment d’una figura, determinar els elements que el defineixen.
Determinar com queda (0 a on queda) una figura si se li aplica un determinat moviment.
Identificar figures amb alguna simetria axial.
En figures amb alguna simetria axial, comptabilitzar el nombre d’eixos de simetria.
Identificar figures amb simetries de rotacio.
Identificar figures amb simetria de rotacio i el minim gir que les deixa invariants.
Identificar figures amb simetria central (com a cas particular d'un gir pla de 180°).
Classificar figures tenint en compte alhora la simetria axial i la simetria de rotacio.

Semblances en el pla (Paquets 20, 21, 22, 23 i 24, veure I'apartat SEMBLANCES EN EL PLA)):
Identificacié de semblances en el pla.
Identificacié de figures semblants a una figura donada.
Aparellament de figures semblants.
Completar les dimensions d’una figura conegudes les d’'una semblant.
Determinar raons de semblanca.
Donada una figura, construir-ne una de semblant amb una determinada raé de semblanca.
Determinar segments interceptats entre rectes paral-leles tallades per altres rectes.
Determinar les dimensions de triangles en “posicié de Tales”.
Determinar les dimensions de triangles en “posicio d’anti-Tales”.
Identificar parells de triangles semblants.

Relacions metriques en els triangles rectangles (Paquets 26 i 27, per a més detalls sobre aquestes
activitats, veure el l'apartat TEOREMA DE L’ALTURA, DEL CATET | DE PITAGORES):

Demostracio del teorema de l'altura.

Demostracid del teorema del catet.

Demostracié del teorema de Pitagores per doble aplicacié del teorema del catet.

Demostracié del teorema de Pitagores utilitzant el teorema de I'altura.

Demostracié del teorema de Pitagores utilitzant equivaléncies d’arees.

Dos demostracions “visuals” del teorema de Pitagores.

Demostracié del teorema de Pitagores en forma inversa.

Aplicacions dels teoremes de I'altura, del catet i de Pitagores

Punts notables d’un triangle i introducci6 a la trigonometria (Paquets 25 i 28):
Distingir entre altures, mitjanes, mediatrius i bisectrius d’un triangle.
Reconeixer i obtenir ortocentres, baricentres, circumcentres i incentres de triangles.
Relacions métriques en les mitjanes respecte del baricentre.
El circumcentre com a centre de la circumferéncia circumscrita.
L’incentre com a centre de la circumferéncia inscrita.
Calcul de les raons trigopnometriques dels angles aguts d’un triangle rectangle.
Associar una rad trigonometrica a un angle corresponent.
Coneixer la identitat fonamental Sen2x+Cos2x=1.
Reconeixer i calcular les raons trigonometriques de 30°, 45° i 60°.

Activitat sobre poliedres, cons, cilindres i esferes (Paquets 29, 30, 31 i 32):
Distingir entre poliedres i no poliedres.
Reconeixer els prismes.
Descriure els elements dels prismes.
Reconeixer les piramides.
Descriure els elements de les piramides.
Reconeixer els paral-lelepipedes
Reconéixer els ortdedres
Distingir entre figures rectes i obligues.
Reconeéixer els cinc poliedres regulars.
Descriure els elements dels poliedres regulars.
Coneixer i aplicar la relacio d’Euler entre nombre de cares, d’arestes i de vertexs.
Coneixer I'existéncia de poliedres no eulerians.
Reconeixer els cons, els cilindres i les esferes i descriure els seus elements.
Coneixer les figures derivades de I'esfera (casquets, segments esférics, ...)
Identificar figures de revoluci6.
Identificar seccions coniques.
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Activitats sobre desenvolupaments plans (Paquets 33 i 34):
Coneixer els possibles desenvolupaments plans de poliedres, cilindres, cons i figures
derivades.
Associar cossos i els seus desenvolupaments plans.
Per a un determinat cos, reconéixer més d'un desenvolupament pla.
Identificar desenvolupaments plans de cossos impossibles.

Arees i volums de poliedres, cilindres, cons i esferes (Paquet 35):
Identificar i aplicar formules per calcular volums de prismes, cilindres, piramides i cons.
Calcular el volum de prismes i cilindres.
Calcular el volum de piramides i cons.
Identificar i aplicar férmules per al calcul de superficies de prismes i cilindres.
Calcular la superficie de prismes i cilindres.
Identificar i aplicar férmules per al calcul de superficies de piramides i cons.
Calcular la superficie de piramides i cons.
Identificar i aplicar férmules per al calcul de volums i superficies d’esferes.
Calcular volums i superficies d’esferes.

Activitats d’historia, alguns aspectes de la geometria grega (7 activitats en diversos paquets, per a
més detalls sobre aquestes activitats, veure I'apartat ACTIVITATS D’HISTORIA DE LA
GEOMETRIA: ALGUNS ASPECTES DE LA GEOMETRIA GREGA)
Demaocrit d’Abdera (460 a.C. - 370 a.C.): com es suposa que va obtenir la formula del volum
d’una piramide com a un ter¢ de 'area de la base per I'altura (Paquet 35).
Euclides d’Alexandria (365 a.C. — 300 a.C.): com va demostrar el teorema de Pitagores en
forma inversa (Paquet 26).
Aristarc de Samos (310 a.C. — 230 a.C.): com va calcular, erroniament, que el Sol és dinou
vegades més lluny de la Terra que la Lluna (Paquet 28).
Eratostenes de Cirene (276 a.C. — 197 a.C.): com va calcular la longitud del meridia terrestre
(Paquet 8).
Hero d’'Alexandria (65 d.C. — 126 d.C.): com va demostrar la llei de la reflexié de la llum usant
simetries i el principi de que la llum fa sempre el cami més curt (Paquet 16).
Ptolemeu d’Alexandria (85 d.C. — 165 d.C.): demostracié del seu teorema sobre quadrilaters
inscrits en una circumferéncia (Paquet 24).
Pappus d’Alexandria (290 d.C. — 350 d.C.): aplicacié dels seus teoremes sobre volums i arees
de cossos de revolucié al calcul del volum i de I'area d’un tor (Paquet 35).

ACTIVITATS PER A PRIMARIA

Si bé qualsevol professor pot fer una seleccid de les activitats que cregui aprofitables en Ensenya
ment Primari, com a orientacié es fa una relacié dels paquets més adients per a aquesta etapa. La
llista és exhaustiva i, abans que els alumnes els facin, cal que el professor se les hagi mirat i fet una

seleccio d'activitats.

Paquets 1, 2,315 Poligons, triangles, quadrilaters, circumferéncia i cercle
Paquets 61 7 Angles 1i2

Paquets 91 10 Perimetres i arees de figures planes 1i 2

Paquets 11i 12 Construccions amb regle i compas 1i 2

Paquets 13, 14, 151 17 Translacions, simetries axials i rotacions en el pla
Paquet 29 i 32 Poliedres, prismes i piramides, cilindres, cons i esferes

Paquets 33 i 34 Desenvolupaments plans 1i 2
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ACTIVITATS SOBRE ANGLES (PAQUETS 6, 71 8)

En figures planes amb certes simetries i certs angles coneguts, determinar altres angles.

§ Clic - ANGL22.A55 [ANGLES1.PAC] =
Fitzerz  Edicid Opcion:  Informes Ajuda

30*

QUADRAT TRIANGLE EQUILATER RECTANGLE
- TRIANGLE ISOSCELES .
TRIANGLE ISOSCELES | RECTANGLE HEXAGON REGULAR
encertz | intents | temps

« Escriu I'amplitud en graus sexagesimals dels angles marcats en vermell. * O O 4

Utilitzant que la suma dels tres angles d’'un triangle val 180°, calcular I'amplitud de certs angles

interiors i exteriors a poligons.
& Clic - ANGL41.ASS [ANGLES1_PAC]
Fitzers  Edicid  Opcions  Informes Ajuda

20
30

45°
a0°
B0~
Fo*
80~
a0+
100°
1107
1207
1307

ot . 135°

140°
20° ® - 150°
160°
170°
180°

1202 110°

40°

encerts | intents | temps
« Quina és I'amplitud dels angles marcats en vermell? * O O 5
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Activitats sobre angles oposats pel vértex.

§ Clic - ANGLE1.ASS [ANG

Fiteers  Edicid  Opcionz

LES1.PAC]

Informes

35°

35°

10
20
30
40
45
50
60~
0~
80*
ao®

a0°

40°
100,

¢

100°
110°
1207
1307
135*
1407
1507
1607
1707
1807

L

Quina és I'amplitud dels angles marcats en vermell?

N

enceits | intents

QL0 6

BRInici| 4 C:\WINDOWS Eseriptori. | [ Clic - ANGLB1 ASS [ (3] Explorant - Divprol_37doc | B Micrasoft Word - Geodngl. | [FXBE 1932

Activitats sobre angles formats per dues rectes paral-leles tallades per una tercera recta.

§ Clic - ANGL31.ASS [ANGLES1.PAC]

Fitzerz  Edicid  Opcions

Infarmes

%

0°

/‘g g

60°

100°
110°
120°
1307
135°

o<_*
AN
/4/

1407
150°
160°
1707
1807

L

Quina és I'amplitud dels angles marcats en vermell?

N

encerts | internts

O O 3

;ﬁlnicii {;“faE:\WINDDWS\Escriptori\...iE.{?} Clic - ANGL31 455 [.. (2 Exploant - D:\proj_87doc 1 Y Microsoft Word - GeMngl...i {@EQ- 19:33
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Suma dels angles interiors d’un poligon.

§ Clic - ANGLES ASS [ANGLES1.PAC]

Fiteers Edicio  Opcionz  Informes

Triangle

Quadrilater

Pentigon

Hexigon

Heptagon

Octagon

Decagon

encerts

intents

Quant sumen els angles de cada poligon? Recorda: si té n angles, sumen [n-2)-180° *1 O

«

Activitats sobre angles inscrits i centrals en una circumferencia.

§ Clic - ANGCIR1.ASS [ANGLES3.PAC]

Fitzerz  Edicid Opcion:  Informes

/\
4

intents

temps

encerts
Escriu I'amplitud en graus sexagesimals dels angles marcats en vermell. *1 O
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Angles formats per radis i rectes tangents a una circumferéncia.

§ Clic - ANGCIR7 ASS [ANGLES3.PAC]

Fiteers Edicio  Opcionz  Informes Ajuda

15°
30°
45°
55°
60"
75°
90°

100°
10
120°
® 80 135°
140°
150°
165°

180°

. encerts | intents | temps
Quina &s I'amplitud dels angles marcats en vermell? * O o 3

Angles centrals i interiors en poligons regulars.

§ Clic - ANGLI3.ASS [ANGLES3.PAC]

Fitzerz  Edicid Opcion:  Informes Ajuda

51°25'43"
(aprox.)

120°

S 4L 42
e

126° 347"
(aprox.)

45°

90°

. encerts | intents | tempz
Quina &s I'amplitud dels angles marcats en vermell? * O o 20

#Inici| _YCAWINDOWS!\Escriptori. || Clic - ANGLI3.ASS [ (2 Explorant - D:\proi_57doc | B Microsoft Word - Geadngl..| | /BB
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PERIMETRES | AREES DE FIGURES PLANES (PAQUETS 9i 10)

Aparellar figures poligonals equivalents en perimetre

§ Clic - PERIM1.ASS [PERIARE1.PAC] _ [ ] =]
Fitzerz  Edicid Opcion:  Informes Ajuda

. encertz | intents | temps
« Relaciona els poligons del mateix PERIMETRE. %

0 0 2

#Inici| _CAWINDOWS!Escriptorh. ||} Clic - PERIM1.ASS [ 2 Explorant - DAproi_37doc | B Microseft waord - Dacume... | /B4 1904

Determinar el perimetre de figures poligonals

§ Clic - PERIM2.ASS [PERIARE1 PAC] _ 7]
Fitzerz  Edicio Opcions  Informes Ajuda

|
|
B
HEE

|

encerts | intents | temps
El quadrat A té 1 unitat de costat, quin és el perimetre de cada figura? * 0 0 5
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Identificar i aplicar férmules per al calcul de perimetres de figures poligonals.

§ Clic - PERIM3.AS5 [PERIARE1.PAC]

Fiteers Edicio  Opcionz  Informes

a az
1 o
2{a+b) da
b

atb+c

Relaciona cada poligon amb la formula del seu PERIMETRE.

L]

iﬁlnicil raCZ\W|NDDWS\ESCIiDtOIi\...| I{'} Clic - PERIM3 AS5 [ @ Explorant - D:4prop 97%doc | ¥ Microsoft “Word - Docume...l

* encerts | intents | temps
0 0 4

LB 190

Aparellar figures poligonals equivalents en area.

§ Clic - AREES2.ASS [PERIARE1.PAC]

Fitzerz  Edicid Opcion:  Informes

L] 0 ABN PN
——_— oo A4 o0
u T V
EEEEE  EEEE s R P
] 1] 4
0 O . AN
] EN ARER
s s 4 4
T N T AW
EN EEEEE g mAERE
EE 4 4
EH Relaciona els poligons de la mateixa AREA. ﬂ enceg intentcs) tempg
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Determinar I'area de figures poligonals.

§ Clic - AREES4.ASS [PERIARE1_PAC] _ [ ] x]

Fiteers Edicio  Opcionz  Informes Ajuda

V|
HEEEN
| 4

L] N
EmEEN &

encerts | intents | temps
« El quadrat A t& 1 unitat de costat, quina &s I'area de cada figura? * 0 0 3

Identificar férmules per al calcul de I'area de figures poligonals.

§ Clic - AREESE.ASS [PERIARET.PAC]

Fitzerz  Edicid Opcion:  Informes Ajuda
a a
) | hm 8b-a (as+ay)h
AL 2 2
a
az
/ \ ﬁg = &
2
31 a

ah

encertz | intents | temps
« Relaciona cada poligon amb la farmula de la seva AREA. * O o 3
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Calcular el perimetre i I'area de figures planes poligonals diverses.

§ Clic - PERIBG2 ASS [PERIARE2. FAC]

Fitwerz

Edicid  Opcionz  Informes

Petimetre :. unitats de .

2

hrea =. unitats de .

Petimetre :. unitats de .

2

hrea =. unitats de .

Petirmetre = . unitats de .

2

Area =. unitats de .

Perimetre =. unitats de .
1\ 5

T

hrea :. unitats de .

Perimetre =. unitats de .
2

2

hrea :. unitats de .

Perimetre = . unitats de .

1

Area :. unitats de .

40

longitud

superficie

wvolum

<

unitats corresponents.

| Quantvalen el PERIMETRE i I'AREA de cadascuna d'aquestes figures? Posa també les

»

enceits | intents

0 0 1

#Inici| 4 C:AWINDOWS\Escriptorh. || Clic - PERIBG2.ASS (3 Explorant - Di\proi_§7\doc | B Microsoft Word - Docume.. | (B 1917

Determinar el perimetre de figures derivades de la circumferéncia i I'area de figures derivades del

cercle.

§ Clic - CIRCUL1_ASS [PERIARE2 PAC]

Fitzerz  Edicid Opcion:  Informes Ajuda
f : ; :R Y TR 2R
Area d'un sector circular= X
. Longitud d'una circumferencia=
TR IMRe TR
R 360 360 180
R
. . Longitud d'un arc de circumf. =
Area d'una corona circular = 2 TR2-mr2 -
. TR<e_ba
360 2
-miR2-12)
. 2 TR
Area d'un segment circular= 2mR
. Area d'un cercle = .
. . encerts | intents | temps
« Relaciona cada figura amb la formula de la seva longitud o area. % O o 9
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Determinar el perimetre de figures formades per segments i arcs de circumferéncia.

§ Clic - CIRCUL3 ASS [PERIARE 2 PAC]

Fiteers Edicio  Opcionz  Informes Ajuda
2TR_TR 2TR_TR
4 2 o0 5
4., o BTR 2R _
3 2TH = mH
2TR_TR 35, p_ 3TR
12 6 3 2R3
2R _TR TR _TR
a 4 E 3
« Si tots els cercles tenen radi B, quina farmula déna la longitud de les cordes * enceits |interits | temps
ressaltades? 9] 0 2

iﬁlnicil @C:\WINDDWS\ESCIiptori\...|Iﬂ Chc - CIRCUL3 ASS m Explorant - D:4prop 97%doc | ¥ Microsoft “Word - Docume...l |

Determinar I'area de figures tancades per segments i arcs de circumferéncia.

§ Clic - CIRCUL2 ASS [PERIARE2 PAC]

Fitwers Edicio  Opcionz  Informes

3
Eal
R
3
mal
ka2

3
el

£ B
[n] [n]
&=
3
3
3 “\a
[n]

intents | temps

« Si tots els cercles tenen radi R, quina formula dona la superficie de cadascun dels % encerts
sectors ressaltats en groc? 0

Q.2
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CONSTRUCCIONS AMB REGLE | COMPAS
(PAQUETS D'ACTIVITATS 11 12)

En aquestes activitats es donen les pautes per realitzar 16 construccions. A les pagines seglents hi
ha una relacié detallada d’elles. Com a caracteristiques generals, les construccions es realitzen en
guatre passosi per a cada construccié hi ha quatre activitats possibles:

Una activitat purament descriptiva: clicant consecutivament sobre quatre caselles humerades de
I'L al 4, apareixen en pantalla els quatre passos de la construccid. En cada casella apareix un di-
buix amb part de la construccio, cada cop en estat més avancat, junt amb una petita explicacio.

Eress Edosh [powad Inkowns

1 2 3 4

Titaawg e afnb £ st ads

£

E‘EI * Chsa i A st hos o 1.2, 10 A par e (i as * A | N T |
oty an TRBAMELE core gels €| TARES DOETATR a] 0 10
| _scwawnmenes | gt | Rreer |§'u:m.|.umi-r_ o woias.. FAEE B

L'actvitat resolta és:

Eresi oo (poosi ke ity

Disdrem n coss, per | Amb unaobsmows ael s | Anb use sberlam imeda | Laiviemeccid dek s
wrrmpls, ol cozil = In langilud d'sn shrs coatat, | i kngitad cl tercer con min el beers
o ot b, e con- | Wt 0,0 amb oanin a9k | dal Hanghqus |8 podken
Irem en dede sxieme dal | wotam el coxtst s cibue | b sl dat
ol @, TEEAT A AfE M | g6 Ak A n

= |ﬂ Chmerenfin i | pussa = Pacthilst negiiant !l'-"“-"q '?:i "'!E'?:
k| e o | e o | Bleer i T e e T ey . BT

SUGGERENCIA: amb una pantalla d’aquest tipus al davant, es poden aprofitar les funcions multi-
tasca de Windows i dir a I'alumne:

“Minimitza aguesta pantalla de GEOCLIC i entra en el CABRI (o altre programa) per fer
una practica concreta d’aquesta construccio. Si en algun moment tens algun dubte,
torna a la pantalla de GEOCLIC per veure el que has de fer.”
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Una activitat de trencaclosques: en pantalla apareixen desordenats els quatre passos i I'alumne
els ha d’ordenar d’esquerra a dreta.

P oot Qroiws_piwee: ik

Ant uro ghsrtus el 5 | L rermecesl dele se Emh aun charurmigaala | bmzem uncodsd, par
o teroa can- | M0 b el bt sires o s cantd, | seamges, @ codi @
5 lae | del gl gue | podkn

v B et &, o Ao o il
o8 Uy 3K BAE

|
|
| =
|
|
|
1
|
| m.
- s |
|
=
|
|
|
1
|
1

ﬂﬂ qi'-l.-_lmhnqn?uuﬁnlm:ﬂ:lr-n::fmftmmhlllfi! WE“'E "fﬂ-:ﬁ

s CenporwnEs. | e 0o |l neeE | prvsanui-n [[Foc-oome SR mo

Una activitat d’associacid: en una graella apareixen ordenades les quatre explicacions, i en una
altra desordenats el dibuixos. S’ha ha de portar cada dibuix sota I'explicacié respectiva.

Bt it Qpoiws_pimee: T

[T TET RN e e
REEg, Bl

el waivwrre

v e cd cuslel
condal W bcem w wmm

samier alim e n

| Cinh bame Inm apllcaclans dla cam we con il us TRIRCLE coneaia ale TRES COSTATS. Puss | [So0n [Fima i |
coaln gibui ol Bor comrsparcal B FED |

i wneapwEs. | agEemen-pip | JjeeeE | B0 [[Fox e B ma

Una associaci6 (inversa de I'anterior): en una graella apareixen ordenats els dibuixos, en l'altra
desordenades les explicacions. S’ha de portar cada explicacié damunt el dibuix.

By fiod fpore rfwmer fpds
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DR R O R,
amrpl 1 lzadsl s

A L wbatE jaal § L iwrneiish
Ialengdad d'an sllm ceviat min dwlls
peramempl B 1 amb cEp inl Tangla, gue
i & i deds avireme el it sl bl

COShE &, IR L 6K

waren del coedei 3. bk
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1.- MEDIATRIU D’'UN SEGMENT

Amb centre a un extrem del
segment, per exemple A, |
amb una obertura a major

gue la meitat de la longitud
del segment  tracem un arc.

Amb centre a l'altre extrem
B iamb la mateixa obertura
a, tracermn un altre arc que
talli en dos punts l'arc tragat
des de I'extrem A

Cal fixar-se en les intersec-
cions P i Q@ dels dos arcs.

Unint els punts P i Q amb
una recta s'obté la mediatriu
del segment AB.

«—— Mediatriu

>P de AB
M

2.- PERPENDICULAR A UNA RECTA PER UN PUNT D’ELLA MATEIXA

Amb una obertura qualseval
iamb centre al punt P tracem
un arc gue talli la recta r en
dos punts AT B.

Armb centre al punt A i amb
una obertura 8 més gran gue
la distancia AP tracem un
arc a.

Amb centre al punt B i amb
la mateixa obertura s tracem
un altre arc b. Sigui Q la
interseccid dels arcsa i b

La recta que passa per P
i per O és perpendicular a
la rectaripassa pel punt
P de |a mateixa.

a a h a h
s s s s \ s
A\/P /B ' A\/P /B ' ﬂ\/P /B " A P /B '
+Perpendicular

3.- PERPENDICULAR A UNA RECTA PER UN PUNT EXTERIOR

Armnb una obertura qualsevol
iamb centre al punt P tracem
un arc que talli la recta r en
dos punts A1 B.

Amb centre al punt A amb
una obertura s més gran que
la distancia AP tracem un
arc a.

Amb centre al punt B i amb
la mateixa obertura s tracem
un altre arc b, Sigui Q la
interseccid dels arcsa i b

La recta que passa per P
i per Q és perpendicular a
larectari passapel punt P

4.- PARAL-LELA A UNA RECTA PER UN PUNT EX

TERIOR

Amb centre a P amb una

obertura suficient s, tracem
un arc a gque talli la rectar.

Sigui A unainterseccid de r
ia

a

Amb centre a Al amb la
mateixa obertura s, tracem
ur altre arc b gue talli ar.
Sigui B lainterseccid derih.

a

Amb centre a B i amb la
mateixa obertura s, tracem
un altre arc e gue talli a a.
Sigui Q lainterseccidde aic.

El poligon PABQ és un
rormbe. Per tant |a recta
que passa per PiQ és
parallela a ri passa per P.

Paral-lela

e

B

b
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5.- DIVISIO D'UN SEGMENT EN PARTS IGUALS

Tracerm una semirectar
amb extrem en un dels
extrems del segment AB.

Sobre i a partir de l'extrem
A, agafern successivament
5 vyegades una mateixa dis-
tancia gualsevol marcant

els punts Aq Az Bg Ay i fs.

Unim el punt Ag amb B
amb un segment t.

Tracem per Aq Aq P i Ay
rectes paral-leles at. Les
interseccions d'aguestes
rectes amb AB el divideixen
en 5 parts iguals,

5 parts iguals

6.- DIVISIO D'UN SEGMENT EN PARTS PROPORCIONALS

Tracem una semirectar
amb extrem en un dels
extrems del segment AB.

Sobrer,i a partir de l'extrem
A, agafern successivament
3 segments igualsaahbic
marcant els punts Aq, Ay i

Unim el punt Ay amb B
amb un segment t.

Tracem per Ay i A, rectes
paral-leles at. Les intersec-
cions d'aguestes rectes amb
AB el divideixen en 3 parts
proparcionals a abic.

Froparciohals s a hic

7.- BISECTRIU D'UN ANGLE

Amb una obertura gqualsevol
del compas | amb centre al
vertex A de l'angle, tracem
un arc gue talli els das cos-
tats de l'angle. Siguin P Q
els dos punts dinterseccid.

Amb una obertura qualseval
a del compas i amb centre
al punt P, tracem un arc.

Amb la mateixa obertura a
del compas | amb centre
al punt @, tracem un altre
arc gue talli l'arc tragat des
del punt P. Sigui R el punt
dinterseccid.

La semirecta AR és la
bisectriu de 'angle.

Bisectriu

8.- TRANSPORT D’UN ANGLE

Amb una obertura qualsevol
a del compas i amb centre
alvertex A de l'angle, tracem
un arc que talli els dos cos-
tats de l'angle. Siguin P i Q
els punts d'interseccid.

Armb la mateixa obertura a
del compas i amb centre al
nou vertex A" tracem un arc.
Sigui P* el punt d'intersec-
cid d'aguest arc amb el nou
costat de l'angle.

Amb una obertura igual a
PQ i amb centre al punt P*
tracer un arc gue talli l'arc
tragat des del vertex A"
Sigui @ el punt dintersec-
cid d'aguests dos arcs.

Dibuixem la semirecta A'Q
gue és l'altre costat de l'an-
gle transportat.

Els angles PAQ | P'A'Q"
san iguals.
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9.- UN TRIANGLE CONEGUTS ELS TRES COSTATS

Dibuixem un costat, per
exemple, el costat a.

Arb una obertura igual a
la longitud d'un altre costat,
per exemple b, i amb cen-
tre a un dels extrems del
costat a, tracem un arc m.

m

Arnb una obertura igual a
la longitud del tercer cos-
tat o, i amb centre a l'altre
extrem del costat a, dibui-
®em un altre arc n.

m

La interseccid dels arcs

min és eltercervériex

del triangle, que ja podem
dibuixar del tot.

10.- UN TRIANGLE CONEGUTS DOS COSTATS | L'ANGLE QUE FORMEN

Dibuixemn un costat, per
exemple, el costat a.

Transportem l'angle o
sobre el costat a, fent
coincidir el vertex amb
un extrem. Sigui s el

petllongament de l'altre
costat de l'angle ex.

8 I".

t o

a

Amb una obertura igual
a l'altre costat b i amb
centre al vértex de l'angle
o, tracem un arc t gue
talli Ia semirecta s.

La interseccid de l'arc t
i la semirecta s és el
tercervertex del triangle,
gue ja podem dibuixar
del tot.

11.- UN TRIANGLE CONEGUTS UN COSTAT | ELS DOS ANGLES ADJACENTS

Dibuixern el costat a.

Transportem l'angle o
sobre el costat a, fent
coincidir el vértex amb
un extrem. Sigui m el
petlongament de l'altre
costat de l'angle ex.

‘m

a

Transportemn l'angle g

sobre el costat a, fent

coincidir el vertex amb

l'altre extrern. Sigui n el
petlongament de ['altre
costat de l'angle 8.

n~_fm

a

Lainterseccid de les
semirectes min és
el tercer vértex del
triangle, gue ja podem
dibuixar del tot.

12.- UN TRIANGLE EQUILATER CONEGUT EL COSTAT

Dibuixern un costat.

Amb una obertura del
compas igual al costat
i amb centre en un dels
seus extrems, tracem
un arc m.

Amb una obertura del
compas igual al costat
i amb centre en laltre
gxtrermn, tracem un altre
arc n.

La interseccid dels arcs
m i nés el tercer vértex
del triangle equilater que
ja podemn dibuixar del tot.
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13.- CIRCUMFERENCIA QUE PASSA PER TRES PUNTS (CIRCUMSCRITA A UN TRIANGLE)

Dibuixerm la mediatriu r
del segment determinat
per dos dels tres punts,
per exemple, AB.

Cs.

exemple, AC.

Dibuixem la mediatriu s
del =egment determinat
per altres dos punts, per

El centre és |a interseccid
de les mediatriusri s i el

radi, la distancia del centre
a gualsevol dels tres punts.

Conegut el centre | el
radi, podemn dibuixar la
circurmferéncia amb el
Compas.

14.- CENTRE D’UNA CIRCUMFERENCIA

Marguern tres punts quals
sevol A, B i C sobre la
circurnferéncia.

B
O
C

Dibuixerm la mediatriu m
del segment AB.

Dihuixem la mediatriu n
del segment BC.

La interseccid de les dues
mediatrius m i nés el cen-
tre de la circumferancia.

15.- HEXAGON REGULAR

Amb el compas es dibuixa
una circumferéncia deradia.

&

Amb la mateixa obertura a
del compas, igual al radi,

es marca un arc damunt de
la circumferéncia.

Amb la mateixa obertura a
del compas, es marquen

successivament fing a sis
arcs sobre la circumferéncia.

S'Uneix amb un segment

cadascun dels punts mar-
cats sobre la circumferén-
cia amb els seus adjacents.

16.- PENTAGON REGULAR INSCRIT EN UNA CIRCUMFERENCIA

Tracem dos diametres per-
pendiculars PQ i RS.
Sigui 0 el centre de la cir-
cunferéncia.

R

-
o

Tracem la mediatriu d'un
dels radis, per exemple PO.
Sigui M el punt mitja del
radi PO.

Amb centre a M i obertura
MR tracem un arc que talli
en N el didmetre PQ.

El segment RN és el cos-
tat del pentagon inscrit.

-
=
o
=

Agafern RN com a corda
5 vegades consecutives i
tenim inscrit el pentagon
regular.

R RN

26
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MOVIMENTS EN EL PLA (PAQUETES 13, 14, 15, 16, 17, 181 19)

Identificaci6 de moviments en el pla.

§ Clic - MOVIME ASS [MOVIM3.PAC]

Fitzerz  Edicid Opcion:  Informes Ajuda

g

VAR 4 =

, encerts | intents | tempz
« Identifica en quines cel-les s'ha realitzat alguna rotacio [o gir]. % O O 4

R Inici| B Explorant - D-pro_ | CYCAWINDOWSNEs... | @ Calouladora | B Microsoft word - 6. || Y Clic - MOvIMe__ BB 2108

& Clic - TRANS3.ASS [MOVIM4.PAC]

Fitzers  Edicid  Opcions  Informes Ajuda

TRANSLACIO

SIMETRIA
CENTRAL

: ROTACIO
A N
‘ B

SIMETRIA
AXIAL

« | Quin tipus de moviment s'ha realitzat en cada cas per passar de la figura & a la figura % encerts |intertts | lemps
i B? I

0] 012
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Donat un moviment d’una figura, determinar els elements que el defineixen.

§ Clic - MOVIM4 ASS [MOVIM1.PAC]

Fiteers Edicio  Opcionz  Informes

Ajuda
]
* \
ot :
Y o
FEIN = /
encerts | intents | temps
« Associa a cada translacid el vector que la defineix. * O o 5

| B Microscit word - 6. || £ Clic - MOVIMA__

§ Clic - GIRD.ASS [MOVIM3.PAC]

G 210

Fitzerz  Edicid Opcion:  Informes Ajuda
.
.
. .
P.
.
.
- - .Q
. .

encertz | intents | temps
« Quins punts poden ser centres de rotacions que portin P sobre Q7 Q O O 3

@hinici| B)Explorant - Dpral.| EYCAWINDOWSAEs... | B Caleuladora
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29

Determinar com queda (o0 a on queda) una figura plana si se li aplica un determinat moviment

§ Clic - SIMAXI5_ASS [MOVIM2_PAC] (5] x]
Fiteers Edicio  Opcionz  Informes Ajuda
Eix de simetria

Ebde f
sirnetria :
Eix de simetria
| Eixde Y
: sirnetria
« Substitueix cada interrogant per la imatge corresponent sabent que s'ha fet una * encerts | intents | termps
SIMETRIA AXIAL. o 0 2

| B Microsoit word - 6. [y Clic - SiMaxIS_ [ERG 2112

§ Clic - TRANS5.ASS [MOVIM1.PAC] (=] ]
Fitzerz  Edicid Opcion:  Informes Ajuda
« Clica a on va a parar aproximadament aquesta figura si se li aplica una translacid de * encerte | intents | temps

vector [6.8)7 0 0 2

| wMicmsorthd-G...|E..{5|:|io - TRANSS. . (o[B8 2112
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c - HORA3Z ASS [MOVIM2. PAC]

Fitwers Edicio  Opcionz  Informes

Ajuda

intents | temps

[ cada rellotge de I'esquerra €s la imatge REFLEXADA EN UN MIBALL d'algun relloige de %I EnBEits

Ej la dreta. De quin? 0

Q.2

BB inici| B Explorant - Diiprei .| SYCAWINDOWSAEs... | BB Calouladors | B Microsoitword - G...|[ o Clic - HORAZ A [ 2143

Identificar figures amb alguna simetria axial.

§ Clic - ABC3 ASS [MOVIMS.PAC]

Fitzerz  Edicid Opcion:  Informes

AAA
AAA

I
X = 0)

7 imbol - * encerts | intents | temps
1 uins simhols tenen simetria axial? 1 O O | -I 5
#Inici| ICAWINDOWSEs...|[of Clic - ABC3.AS_ (2 Explorant - D:Aprol_..| B Microsoft Word - ... B 2025
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En figures amb alguna simetria axial, comptabilitzar el nombre d’eixos de simetria

§ Clic - S5IMBG10.ASS [MOVIM7.PAC] HE R
Fiteers Edicio  Opcionz  Informes Ajuda

2

. . encerts | intents | temps
« Quants eixos de simetria té cada figura? [Escriu un 0 si creus que no en t& cap) * O o 9

#Inici| _4CAWINDOWS\Es... [ Clic - SIMBE10_. (3 Explorant - D:\proi_..| B Microsoft Ward - 6. | B 2026

§ Clic - SIMERD3.AS5 [MOVIM7_PAC]
Fitzerz  Edicid Opcion:  Informes Ajuda

&
Q

SENSE
SIMETRIA
DE ROTAC.

SIMETRIA
DE ROTAC.
180°

SIMETRIA
DE ROTAC.
1207

SIMETRIA
DE ROTAC.
an?

SIMETRIA
DE ROTAC.
722

SIMETRIA
DE ROTAC.
60°

SIMETRIA
DE ROTAC.
45°

SIMETRIA

DE ROTAC.

Qualsewvol
angle

« Quines figures tenen simetria de rotacio? Indica I'angle més petit que deixa la figura * encerts | intents | temps
invariant.

iﬁlnicil Y CAWINDOMWSNE 5. . ”{!}[:Iic -5IMERO3. .. @ E=plorant - D:\proi_...l B Microsoft \Word - G...
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Identificar figures amb simetria central (com a cas particular d’'una rotaci6 plana de 180°).

§ Clic - SIMECE3.ASS [MOVIME.PAC] HE R
Fiteers Edicio  Opcionz  Informes Ajuda

PENTAGON REGULAR PENTAGOMN ESTRELLAT DECAGON REGULAR

HEPTAGOMN REGULAR OCTAGON REGULAR OCTAGOM ESTRELLAT

encerts | intents | temps
-« Quines figures tenen SIMETRIA CENTRAL? » o0 4

#Rnici ac;\W|NDDWS\Es...||.!5cuc-5|ME|:E3__. B Explorant - DiAprof_.| B Microsoftwiord - .. | 0] C o N ]

Classificar figures tenint en compte alhora la simetria axial i la simetria de rotacio.

& Clic - SIMRDT1.ASS [MOVIM7.PAC] == E
Fitzerz  Edicid Opcion:  Informes

Ajuda
Té simetria axial
Té simetria de rotacid
Té simetria axial
No té simetria de rotacio

Mo té simetria axial
Té simetria de rotacio

No té simetria axial
MNo té simetria de rotacié

encertz | intents | tempz
‘ Quin tipus de simetria té cada figura? » O o 5

@R Inici | ac:\W|NDDw5\Es...||.45|:|ic-smnun... @] Explorant - D-Aprol_.| B Microsoft word - 6. O 2nas




GEOCLIC

SEMBLANCES EN EL PLA (PAQUETS 20, 21, 22, 23 i 24)

Identificacié de semblances en el pla.

§ Clic - SEMBL2.ASS [SEMBL1.PAC]

Fitzerz  Edicid Opcion:  Informes Ajuda

encerts | intents | temps
« Identifica en quines cel-les s'ha realitzat alguna SEMBLANGCA. * O o 3

Inici| CNCAWINDOWS!Escriptorh.| (2] Evplorant - D:\prol_87\dos | B Microsot Word - GeoSem.. [ Clic - SEMBLZASS [ |EEE 1841

Identificacié de figures semblants a una figura donada.

§ Clic - IDSEMB4.ASS [SEMBL1_PAC] oo =]

Fitzerz  Edicio Opcions  Informes Ajuda

L o~ 4 -

encerts | intents | temps
« Assenyala totes les figures SEMBLANTS a la figura A. * O O 3

#Inici| CAWINDOWSAEs... | (3 Explorant - D:\proi.| B Microsoft word - G.. || % Clic - IDSEMBA.__ S 1852
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Aparellament de figures semblants.

§ Clic - SEMBID1.ASS [SEMBL1.PAC]

Fiteers Edicio  Opcionz  Informes

X e ¢
I
+  +

A

¢ A0

v

Aqui hi han 10 parelles de figures semblants entre si. Assenyala-les [en total has
d'assenyalar 20 figures].

Ll

|

encerts

intents

temps

0

0

3

BRInici| ICAWINDOWSAEs... | () Explorant - D:\pral.| B Microsoit word - G.. || Clic - SEMBIDT__

Completar les dimensions d’una figura conegudes les d’'una semblant.

§ Clic - COMPL1.ASS [SEMBL2 PAC]

B 185

Fitzerz  Edicid Opcion:  Informes Ajuda
1
: : [
A ® 2
3 Y . 2
3
3
1] @ o1 :
1 [
5 4
3 5
.k ' ' !
E 5 . 6
. 7
L e | 7
3 2 8
« Si les dues figures de cada cel-la son semblants, quant valen els costats que porten un * encerts | intents | temps
interrogant? 0 0 3

#Inici| CAWINDOWSAEs... | () Explorant - D:\prol_..| B Microsoft word - ... || & Clic - COMPLT__

B 1em
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Determinar raons de semblanca.

§ Clic - GATS2 ASS [SEMBLZ PAC]

Fiteers Edicio  Opcionz  Informes Ajuda

0.75

1.25
1.5
1.76

2.25
25
2,78

3.26

' . encerts | intents | temps
« Si les dues figures son semblants, quant valen a'fa, b'/b i c'/c? *
Bnici| NCAWINDOWS\Es... | B Explorant - D\pral.| B Microsoit word - 6. || & Clic - GATS2.A_ &

§ Clic - SEMBL2.ASS [SEMBL2.PAC]

Fitzerz  Edicid Opcion:  Informes Ajuda
Sernblanga
de rad g
T
Sermblanga
de radg 2

encerts | intents | tempz

«1 Si realitzem aquestes dues semblances, quines caselles queden de color fosc? %1

Inici| 3CAWINDOWS\Es... | (o Explorant - D:\proi_..| B Microsoit word - .. || f® Clic - SEMBL3__
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Determinar segments interceptats entre rectes paral-leles tallades per altres rectes.

§ Clic - THALES21 ASS [THALES1.PAC]

Fiteers Edicio  Opcionz  Informes

2.5

L1

35

4.5

«

Quant mesuren els segments assenyalats en vermell?

Ld

encerts

O

#Inici| ICAWINDOWS\E... | () Explorant - D\pra..| B Microscit word - G.. [ Clic - THALES2. .

Determinar les dimensions de triangles en “posicié de Tales”.

§ Clic - THALBG2 ASS [THALEST PAC]

Fitzerz  Edicid Opcion:  Informes Ajuda
1 2
3 4
L1
® 5|3 L i—
Lz rl Lz T2 8 \\-! 5 6
5
L]
.o —7 7
3
15
b= ® A 9 | 10
11 12
\/ 13 14
L1
15 16
L1 L2 ﬁ[\.
s/ ./\ 12 17 | 18
Lz
L/ 2 \>, 19 | 20
L
? A < Ls 2 | 22
23 24
encerts | intents
« Quant mesuren els segments assenyalats en vermell de cada figura? % O o
Inici| CNCAWINDOWS!Es... | (o] Explorant - D:vprol_..| B Microsoft word - . |[ % Clic - THALBG _ B 1so
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Determinar les dimensions de triangles en “posici6 d’anti-Tales”.

§ Clic - THALBG1.ASS [THALEST PAC]

Fiteers Edicio  Opcionz  Informes

Ajuda

1 1.5

L1 4 / 2 25

Ls @ 3 | 35

10 6 4 4.5

La N 5 | 55

[ 6.5

Ls Lals 7 75

2

~ 12 8 8.5

L) 9 95

® 10 105

11 11.5

/] 12 {125
ﬂ Quant mesuren els segments assenyalats en vermell de cada figura? Ej enceg intentcs) temp;]-
inici| CCAWINDOWSE...| G Explorant -Divproi_..| B Micresottwiord - 6... [ Cic - THALBE... RER

Identificar parells de triangles semblants.

§ Clic - THALB10LASS [THALES1.PAC]

Fitzerz  Edicid Opcion:  Informes Ajuda
S6n semblants els 8
a5 triangles 3 1 67 3,]
1 6
85° :
. 10 14 sl
Son semblants els
triangles 4 i 57 60° NO
4 < 6 L
16 80"
S6n semblants els 12
triangles 1147
2 3 >
R | % encertz | intents | tempz
espon a les tres preguntes. 1 6 o 2
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TEOREMES DE L'ALTURA, DEL CATET | DE PITAGORES (PAQUETS 26 27)

El fet que I'objectiu terminal 37 del curriculum de l'area de Matematiques es conformi amb que els
alumnes sapiguen enunciar i aplicar les principals relacions metriques dels triangles rectangles,
teorema de Pitagores, del catet i de l'altura, representa un desaprofitament de les possibilitats
d’'aquests teoremes per mostrar el que s’ha d’entendre per una demostracié matematica, i aixi de
passada contribuir a assolir el que diu I'objectiu terminal 7 del mateix curriculum (Provar relacions o
propietats senzilles raonant-les de manera deductiva a partir d’'unes premisses establertes).

A fi i efecte d’aprofitar aquests teoremes per mostrar a I'alumnat el que és una demostracié matema-
tica, s’han preparat diverses activitats. Totes aquestes activitats es redueixen a dos tipus:

Unes de tipus descriptiu: clicant ordenadament sobre cel-les numerades de I'l al 4 (o de I'L al 6), i
es mostren successius passos de la corresponent demostracio del teorema.
Unes de tipus trencaclosques: apareixen desordenats els 4 o 6 passos de la demostraci6 i s’han
d’ordenar d’esquerra a dreta i de dalt a baix.

Com a orientaci6 del que es trobara, a continuacié es mostren les pantalles finals de les 7 activitats.

Teoremade 'altura

A

volem demastrar que

FPertant, es verifica

si h és l'altura corresponent En aguesta semblanga

a la hipotenusa d'un trian- Elstriangles I i II s0n triangle I triangle I % = %

gle rectangle, sermblants. Per qué? .

i minsonels segments h hormalegs n l

en ué aguesta altura divi- .

homolegs

deix la hipotenusa m —OMTEES h® =mn

[lavors 5
h* =mn

Teorema del catet

A

C T n 1B
I a |
“"F'Ef” dettnnstrarque ) b b Pertant, es verifica
sibicsonelscatetsiala C C b
hipotenusa d'un triangle m m 5 = %
rectangle, 1
. o C B | C B 2
m s la projeccio ortogonal a a h“=am

de b sohre la hipotenusa,

inés la projeceid ottogonal | El triangle T és una copia | BN aduesta semblanga

Tenint en compte que els

de ¢ zobre la hipotenusa deltriangle inicial ABC. trianale I triangle ID trianoles i T tamhbe san
llavars Els triangles 1 i T s6n p . homilegs semhlants, demostrariem
b"=am fque

semblants. Per gqua? homolegs
(:2= an m —2MOeEE | [:2= an
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Demostraci6 del teorema de Pitagores per doble aplicaci6 del teorema del catet

A

A

A

YWalerm demaostrar que

si hic sdn els catets,
i a la hipotenusa d'un
triangle rectangle

Tracem l'altura corresponent
al vertex A que divideix la
hipotenusa a en dos seg-
ments min.

Ohseneu que

Aplicant el teorema del catet
tenim

2

h"= am

i amb I'altre catet

Sumant les dues identitats

h2= am
-::2 = an
tenim h2+ t:2 = am+an

Traient factor comi

Wolern dermostrar gque

si hic sdn els catets,
i @ lahipotenusa d'un
triangle rectangle

llavars

Dibuixern una circumferéncia
ammb centre a un dels vérexs
dels andgles aguts, per exem-
ple B, iamb radiigual ala
hipotenusa a.

Eltriangle PCQ és
rectangle en C.
Pergua?

22
llavors M+h=a [:2= an b™+cCc” = a{m+n)
- a-~ o
h2+ (:2 = 32 Finalrmant recordeu
b2 2= a2
Demostracié del teorema de Pitagores utilitzant el teorema de I'altura
C C
C
a h a h
ai |
a [
P c al P a+c ac?
BL—la

Aplicant al triangle PCQ el
teorema de I'altura, tenim

b= (a+c)a-c)

l

h2= a --::2
|

b’+ ¢’ = a’

Demostracié del teorem

a de Pitagores utilitzant

equivaléencies d’arees

Waolem demastrar gue

si bic sdn els catets,
i @ lahipotenusa d'un
triangle rectangle

llavors

Amb guatre copies del
triangle rectangle fern
aguesta construccio.

R

Q P

LHPR sembla que és un
guadrat. Ho &5, Per qué?

MOGS tarmbé semblague
£5 un guadrat. Ho és. Per
qué?

Lnpr= FEA

Area hnost A AFEA g

(h+cy’=a"+4BE

l]2+l::2+}hf: a* +2hE
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Una demostraci6 “visual” del teorema de Pitagores

Una altra demostracié “visual” del Teorema de Pitagores

AT | T
N

/{
/

"

També s’inclou la demostracio d’Euclides del teorema de Pitagores en forma inversa (Euclides 1.48,
Gltima proposicié del llibre 1r. dels Elements). Veure l'apartat ACTIVITATS D’HISTORIA: ALGUNS
ASPECTES DE LA GEOMETRIA GREGA.

)
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ACTIVITATS D’HISTORIA DE LA GEOMETRIA:
ALGUNS ASPECTES DE LA GEOMETRIA GREGA

A GEOCLIC hi ha 7activitats que mostren les aportacions de 7 matematics grecs a la geometria: cal-
culs geografics i astronomics, i demostracions de férmules i/o teoremes. Cada activitat esta situada
dins un paquet d’activitats amb les que hi té alguna relacié.

Totes les activitats tenen la mateixa estructura: s’ha de clicar ordenadament sobre cel-les numerades
de I'l al 4 (0 de I'1 al 6), i es van mostrant successius passos del corresponent calcul o demostracio.

§ Dic - EMAT BGLES 3 PAC]
Ebwz Edre Cpcim  [dosnes

[:l ‘ (e - umssh!mmluuh!kuwlluhzﬁi-ipulmimwnlmr * mrcwts | rterk | b
ERATASTEMES [E76 & C.- 137 n. £ In losgitud del MEFIDLA TERAESTHE. g 0 7

‘I-ul AW EWEE oo | ) Bt D el @Pcdo. | B hlscronct whosd -Hisolia ||.Er|r-:su:rm ansy oL

Com a orientaci6 del que es trobara, a continuacié es mostren les pantalles finals de les 7 activitats.

Democrit d’Abdera (460 a.C. 370 a.C.): com es suposa que va obtenir la férmula del volum d’'una
piramide com a un ter¢ de I'area de la seva base per la seva altura.
(Paquet 35 — Volums i arees de cossos)

Qe elvolurm d'una pirdmide | Wa paie d'un prisma tianow- | 2B C Les piramides TiIltenen:
es pot calcular com un terg lar gue va descompondre en -la mateixa area a les
de I'area de la seva base per | tres piramides triangulars i v hazes DEF i ABC

la seva altura era coneguti del mateix walum. r
utilitzat pels egipcis. e D E

n B D E
"" L ]
tallant després 1a
piramide guadran-
D E gular pel pla BCD
F wa obtenir
tallant el prisma pel A B B
[ ‘
D D E
S

pla CDE wa ahtenir
dues piramides

triangulars més

-la mateixa altura (&s
I'altura del prisma)

Les piramides ITIIT tenen:
-la mateixa area a les
hases ABD | BDE
=la mateixa altura {la per-
pendicular al pla ABED
fragada pel punt C)

_1;
V = 3 Area base - altura Suposant gue pirdmides

amb bases digual area i
amb la mateixa altura
tenen el mateix volum
{cosa gue entemps de
Dernbcrit no estava de-
mostrada, ni ell va de-
mostran, s'arriba ala
conclusio gue les tres
piramides I, ITi III tenen

Segons Arquimedes, sha de
recongixera Demdocrit el merit
d'haver estat el primerendo- | A B
naruna demostracio d'agues-
ta farmula, encara gue no del
tot rigorosa.

Ales caselles segients esta I

explicat com es suposa Que
Dermocrit ho va demostrar.

una piramide
quadrangular

una piramide
triangular I

C
D‘E
D E F
!

Resumint, el prisma inicial
ha gquedat descaompost en
les tres piramides I, ILi IIL.

el mateix valum, gque ha
de ser 1/3 del volum del
prisma.
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Euclides d’Alexandria (365 a.C. — 300 a.C.): com va demostrar el teorema de Pitagores en forma

inversa.

(Paquet 26 — Teoremes del catet, de la altura i de Pitagores: demostracions)

TEOREMA DE PITAGORES
EN FORMA INVERSA

“olern demostrar que
si en un triangle de costats
a hic esverfica
a®= bh+c?
llavars
és un triangle rectangle

amb angle recte al vertex
oposat al costat a

Es a dir, c

a 1]

B [ A

si a*= bhf+ct
[l

A és un angle recte

Construirn un triangle
A'B'C auxiliar gue sigu
rectangle amb catets b
ic.

Sigui ¥ |a hipotenusa
d'aguest triangle rec-
tangle.

» h

Aplicant el tearema de
Pitagores en forma directa
al triangle A'B'C' tenim

= b+ c?

Fer altra part, el triangle
ABC verifica per hipbtesi

a‘=h*+c?
Per tant
x?=a?
1
X =a

Concluim gue els triangles
ABC i A'B'C' tenen els
costats iguals. Per tant,
san congruents i l'angle

A ha de ser recte al ser
ho l'angle &'

C C

a b _., a b

B cn B—g A
c
% b
B——p—C&

Aristarc de Samos (310 a.C. — 230 a.C.): com va calcular, erroniament, que el Sol és dinou vegades
més lluny de la Terra que la Lluna.

(Paquet 28 — Introduccié a la trigonometria)

Consideremn el triangle
Terra-Lluna-3ol.

Es un triangle variable
degut al moviment
d'aguests tres astres.

| la part de Lluna que
des de la Terra veiem
il-luminada tamhbé és
vatiahle.

ol

Aristarc es va adonar que
guan des de la Terra
weiem mitja lluna, llavors
es pot assegurar que, en
aguell moment, el triangle
és rectangle amb angle
recte a la Lluna.

ol

“a mesurar 'angle o que
farmen les visuals Terra-
Lluna i Terra-Sol guan hi
ha mitja Lluna | va obte-
nir un angle recte menys
la seva trentena part
(aveui diriem 877

ol

=87
Terra
Lluna

Entemps dAristarc encara
no estava desenvolupada
la trigonormetria, perd va
fer uns calculs equivalents
als seqlents:

Del triangle tenim

Terra-Lluna

= Cosaye
Terra-5ol

com Cos87° val apoxi-
madament 11—9 ,tenim

Terra-Lluna _ 1

Terra-Sol 19

.

Terra-Sol= 19(Terra-Llung)

Aguest resultat s erroni
degut a la poca precisia
dels dtils de mesura que
tenien els grecs (el valor
actual de o é3 89°50")

Ajxd noirealida el raona-

ment que va fer Aristarc. .
gue es impecablel
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Eratostenes de Cirene (276 a.C. — 197 a.C.): com va calcular la longitud del meridia terrestre.
(Paquet 8 — Angles en la circumferéncia)

“Yaobservar, otenir noticia,
fue a la ciutat egipeia de
Syene (actual Assuan], el
dia del solstici d'estiu, al
migdia, els raigs solars
il-luminaven directament
els fons dels pous sense
fer cap ombra.

Aixd wolia dir que en aguell
lloc i a aguella hora, els
raigs saolars queien verticals
a la supericie terrestra,

El mateix dia i a la mateixa
hora, a Alexandria, les
omhbres fetes per bastons
clavats verticals a terra
indicaven gue els raigs
saolars gueien oblics.

“a mesurar l'angle que els
raigs solars farmaven amb
la vertical i va obtenir |a
cinquantena part de langle
complet {avui difem que
l'angle era de 7° 127

T Alexandria

“a suUposar gque:

Coneixent la distancia entre

- La Terra era esferica | Sye- | Syene i Alexandria, 000

ne i Alexandria estaven
sohre el mateix meridia.
- Bl Sal estava molt lluny |
els seus raigs arribaven
paral-lels a la Terra.

Llavars l'angle format pels
dos radis gue uneixen Syene
i Alexandria amb el centre de

la Terra tarmbé havia de serun
cinguante de l'angle complet.

estadis (300 km aprox.), va
fer el segllent raonament:

=5l a un angle central que és
% d'angle complet corres-
pon un arc de 5000 estadis,

=a tot l'angle complet corres-
pondra un arc (gue sera tota
la circumferéncia) de

5000-50=250000 estadis

(40000 krm aproximadament)

Raigs i Alexandria -
solars (’E ' L dangle complet . 1
' E] == d'angle complet
/// . e /’,// L) b =] 8] [
£
Syene Syene -

51_0 d'angle complet

Certre de la Terra

Hero d’Alexandria (65 d.C. — 126 d.C.): com va demostrar la llei de la reflexié de la llum fent Us de
simetries i del principi de que la llum fa sempre el cami més curt.
(Paquet 16 — Activitats diverses sobre desplagcaments en el pla)

1

3 Per fer-ho, va considerar el simeé-
tric R de R respecte del mirall m,

2 Aguest fet ja era conegut amb
anterioritat a Herd (Euclides,
Aristatil, ..} perd com a resultat
experimental; sense tenir-ne P R
una demostracia. '

La LLEI DE LA REFLEXIO de la
llurn diu gue

El raig incident PQ i el reflexat QR
formen el mateix angle amb el pla

del mirall m
P R Herd va ser el primer en donar-ne m
una demostracid geométrica uti-
litzant simetries i el principi que
o B m la llum fa sempre el cami més curt. :
R
x=p
4 5

6 Fer tenir |a trajectaria real del raig
de llum, n'hi ha prou amb dibuixar
el simétric de QR respecte de m.

I va veure gue buscar el cami més
curt entre P i R "tocant" a mera
equivalent a buscar el cami més
curt entre P i R "travessant” m,

P R P .R P

gue s el segment de recta PQR".
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Ptolemeu d’Alexandria (85 d.C. — 165 d.C.): demostracié del seu teorema sobre quadrilaters inscrits
en una circumferéncia. (Paquet 24 — Teorema de Tales i semblances de triangles — 2 (Repas))

TEOREMA DE PTOLEMEU

En un guadrlater inscrit
2n una circumferéncia,

la suma dels productes
dels costats oposats és
igual al producte de les
diagonals.

AB-CD+BC-AD=AC-BD

Transportemn l'angle o -CHD
sobre el costat BA tal com
indica la figura.

Els anglesBﬂEi BDEtamhé
san iguals (BAE=BDC = @),
per qué?

Pertant, els triangles ABE
i BCD sdn semblants, i
AB AE
BD CD
i)
AB-CD=AE-BD

i ara considerern els

triangles ABD | BCE Tenim

tenim gue:

-els angles ABD | EBC AB-CD=AE-BD
stn iguals (ABD= EBC=Y), BC-AD = EC-BD
per qué?

-els angles ADB | ACB

san iguals (AﬁB:AEB:ﬁ), surmant

per que?

AB-CD+BC-AD=AE-BD+EC-BD

traient factor coma

AB-CD+BC-AD = (AE+EC)-BD
AC

. ] obtenim finalment
Fer tant, els triangles ABD i

BCE tarmbé son semblants i
BC _EC
BD aAD
i}
BC-AD = EC-BD

AB-CD+BC-AD=AC-BD

Pappus d’Alexandria (290 d.C. — 350 d.C.): aplicacio dels seus teoremes de sobre volums i arees de
cossos de revolucio al calcul del volum i de I'area d’un tor (Paquet 35 — Volums i arees de cossos).

TEOREMA DE PAPPUS
SOBRE VOLUMS DE
COSS0S DE REVOLUCIO

Siuna corha plana itancada
ddna una revolucid completa
al woltant d'un eix que na la
talla, el volurm del cos gene-
rat es pot calcular multipli-
cant:

- 'area del recinte limitat per
la corha

-la distancia recorreguda pel
centre de massa del recinte
al donar la revolucia

Aguestteorema va ser redes-
cobert per un matematic suis
del 5. ¥Vl anomenat Guldin.
Per aguest motiu, aguest teo-
rema tarmbé es coneix com el
teorerma de Pappus-Guldin,

APLICACIO DEL TEOREMA
DE PAPPUS AL CALCLIL
DELWOLUM D'URN TOR

L tor es genera per un reyo-

cid cormpleta d'un cercle al
woltant d'un eix

G0
\y

Sigui r el radi del cercle gue
fa la revolucid completa.

Sigui R el radi del "forat"
interior del tar.

L'area del cercle que fa la TEOREMA DE PAPPUS
revolucio és Trre. SOBRE SUPERFICIES DE
C0SS0S DE REVOLUCIO

La distancia recorreguda pel
centre de massa del cercle
anterior (una circurmferéncia
de radi R+r) és 21 (R+r).

Pappus tamhbé va donar un
teorerma semhblant per cal-
cular la superficie del cos

de revolucio generat; és

el resultat de multiplicar:

= la longitud de la corha tan-
cada que fa la revolucid

= la distancia recorreguda pel
centre de massa del recinte
al donar la revolucid

Sabries calcular la superfi-

longitud = 2R +r) cie d'un tor?

FPertant, el walum d'aguest
tor és

(Solucid: S=4mIr{R+r)

V=Tr-2m{R+r)
V= 2mr2{R+r)
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ACTIVITAT DE MOTS ENCREUATS (PAQUET 36)

Els termes matematics de la taula de mots encreuats apareixen descrits amb lletra inclinada.

HORITZONTALS

1.- Triangle amb dos costats iguals. Meitat del diametre.

2.- Alinrevés, certes pedres precioses. A l'inrevés, matricula d’Holanda. Aturo. Primera consonant.

3.- Ultima vocal. Quadrilater molt irregular. Casa de ...

4.- Cua grossa i fastigosa. Article. Avis.

5.- Moviment fet al caminar. Present del verb ser. Ocell semblant a I'anec. Porcié de corba.

6.- Poligons de quatre costats. Vocal rodona.

7.- A l'inrevés, plural de un. Segona vocal. Tret. Objecte volant no identificat.

8.- Part de recta entre dos punts (plural). Contrari de convex.

9.- Societat limitada. Segona consonant. Primera vocal. A I'inrevés, cert mamifer marsupial.
Consonant.

10.- Penultima consonant. Amb els tres costats iguals. Part posterior del cos dels vertebrats.

VERTICALS

1.- A l'inrevés, subjuntiu del verb usar. Consonants consecutives. Consonant sinuosa. Normalment
s'utilitza per a la incognita.

2.- Afirmacié. Motius.

3.- Amb un angle obtus.

4.- Escorca de certes alzines. Repetit és un tipus de bala mortifera. Consonant.

5.- Extrem superior d’'un volca. Antic projecte de moneda Unica europea.

6.- Segona vocal. Sofrien un dany. Pot ser grega o llatina.

7.- A l'inrevés, pronom personal. Societat limitada. D’aquella manera.

8.- Persona mancada d'iniciativa. Ajudant técnic sanitari. Primera vocal.

9.- Consonant sinuosa. Natural d’Olot. A l'inrevés, possessiu femeni.

10.- Aproximadament 3.1416. La circumferéncia i el seu interior.

11.- Emetre raig. A I'inrevés, pot ser de semblanca

12.- Superficie. Present indicatiu del verb sonar.

13.- Nota musical. A I'inrevés, Amnistia Internacional. A l'inrevés, 305 en numeracié romana.

14.- Tercera vocal. Pot ser circular. Ultima vocal.

15.- Relatiu al Pais Basc. A l'inrevés, en el dia que som.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1M 12 13 14 15

‘ |
°

=]

w N
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GEOCLIC INTERN

Els paquets d’activitats de geometria

Cada opcié del menu principal es correspon amb un paquet d’activitats CLIC compactat. La
seguent graella dona el nom del fitxer i el nombre d’activitats de cadascun.

1 [INTRODUCCIO ALSPOLIGONS PLGNSL.PCC 12
2 |TRIANGLES PLGNS2.PCC 15
3 |QUADRILATERS PLGNS3.PCC 11
4 |ACTIVITATS DIVERSES SOBRE POLIGONS PLGNSA.PCC 13
5 |CIRCUMFERENCIA | CERCLE CIRCUMF1.PCC 11
6 |ANGLES-1 ANGLESL.PCC 11
7 |ANGLES- 2 (Repas) ANGLES2.PCC 11
8 |ANGLESA LA CIRCUMFERENCIA ANGLES3.PCC 11
9 |PERIMETRES| AREESDE FIGURES PLANES- 1 PERIAREL.PCC 10
10 |PERIMETRES| AREES DE FIGURES PLANES - 2 PERIARE2.PCC 10
11 |CONSTRUCCIONSAMB REGLE i COMPAS- 1 CONSTR1.PCC 24
12 |CONSTRUCCIONS AMB REGLE | COMPAS - 2 CONSTR2.PCC 24
13 |TRANSLACIONSENEL PLA MOVIM1.PCC 10
14 |SIMETRIESAXIALSEN EL PLA MOVIM2.PCC 12
15 |ROTACIONS| SIMETRIES CENTRALSEN EL PLA MOVIM3.PCC 10
16 |ACTIVITATSDIVERSES DE DESPLACAMENTS PLANS MOVIM4.PCC 13
17 |FIGURESPLANESAMB SIMETRIA AXIAL MOVIM5.PCC 10
18 |FIGURESPLANESAMB SIMETRIA DE ROTACIO I/0 CENTRAL MOVIM6.PCC 10
19 |FIGURESPLANESAMB SIMETRIESDIVERSES MOVIM7.PCC 10
20 |SEMBLANCESEN EL PLA: INTRODUCCIO SEMBL1.PCC 11
21 [SEMBLANCESEN EL PLA: RAONS DE SMBLANCA SEMBL2.PCC 12
22 |ACTIVITATS DIVERSES DE SEMBLANCESEN EL PLA SEMBL3.PCC 12
23 |T.DETALESI| SEMBLANCES DE TRIANGLES- 1 THALES1.PCC 12
24 |T.DE TALES| SEMBLANCES DE TRIANGLES - 2 (Repas) THALES2.PCC 13
25 |PUNTSNOTABLESEN ELSTRIANGLES PNOTABLE.PCC | 16
26 |T.DEL'ALTURA, DEL CATET | DE PITAGORES: DEMOSTRACIONS PITAGO1.PCC 15
27 |T.DEL'ALTURA, DEL CATET | DE PITAGORES: APLICACIONS PITAGO2.PCC 10
28 |INTRODUCCIO A LA TRIGONOMETRIA TRIGO1.PCC 11
29 [POLIEDRES, PRISMESI PIRAMIDES POLIEDR1.PCC 14
30 |POLIEDRES REGULARS POLIEDR2.PCC 11
31 [POLIEDRES: TEOREMA D'EULER POLIEDR3.PCC 10
32 |CILINDRES, CONS| ESFERES COSROD1.PCC 12
33 [DESENVOLUPAMENTSPLANS-1 DSNVOL1.PCC 19
34 [DESENVOLUPAMENTSPLANS-2 DSNVOL2.PCC 16
35 |VOLUMSI| AREES DE COSSOS VOLUM1.PCC 14
36 [UNAACTIVITAT DEMOTSENCREUATS MOTSENC.PCC 1
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Estructura del mend
GEOCLIC.PCC és el paquet que dona accés al menu principal i a la resta de paquets (és la com-
pactaci6 de GEOCLIC.PAC). Només té una activitat tipus pantalla d’informacié,
PORTADA.ASS, i esta encadenat per defecte amb GEOMENU.PAC.
GEOMENU.PAC és un paquet amb només una activitat que és GEOMENU.ASS.
GEOMENU.ASS, el menu principal propiament dit, €s una activitat d'identificacié amb:
- el fitxer GEOMENU.GIF a la graella A i totes les seves 4x9 cel-les assignades a Sl
- el fitxer GEOMENU.TXT com a soluci6
- GEOMENU.TXT crida a cadascun del paquets {PLGNS1.PCC}
{PLGNS2.PCC}
{MOTSENC.PCC}
Cadascun d’aquests Ultims paquets, compactacié d’'un corresponent .PAC, empaqueta determina-
des activitats de geometria. Tots estan encadenats per defecte amb GEOMENU.PAC, a fi i efecte

de tornar al menu principal en acabar cada paquet d’'activitats.

Format dels fitxers grafics

Tots el fitxers grafics han estat editats a 16 colors utilitzant el programa PAINTBRUSH. Aixi doncs,
el seu format era inicialment BMP.

A comencaments de 1998, va apareixer la versié 2.2 de CLIC amb una millora fonamental res-
pecte versions anteriors: la possibilitat d'utilitzar fitxers grafics en format GIF, de grandaria molt
inferior als fitxers BMP. La conversi6 a format GIF era obligada si es té en compte que amb fitxers
BMP, el conjunt d’activitats de GEOCLIC hagueren ocupat uns 65 Mb de disc dur! Utilitzant fitxers
GIF, queda reduit a 4 Mb (el 6%).

Per a la conversio dels grafics a format GIF es va utilitzar el programa PAINT SHOP PRO (Batch

Conversion: passar de BMP a GIF Compuserve 892Non Interlaced).

Altres utilitzacions dels fitxers grafics

Els fitxers grafics apareixen si, utilitzant CLICPAC (el de la versi6 2.2 de CLIC), es descompacten
els paquets d’activitats. Amb aixd s’aconsegueix una biblioteca de més de 1400 figures geome-
triques de les que se’n poden fer diversos usos: inserir-les en documents (com les imatges
d’aquest document), confeccionar transparéencies, etc. ...

Un cop es tenen el fitxers GIF, si es prefereix manipular-los en format BMP, es pot fer Us del
PAINT SHOP PRO (Batch Conversion: passant ara de GIF Compuserve 892-Non Interlaced a
BMP).
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PAGINES PERSONALS A INTERNET

Per a desenvolupar GEOCLIC s’ha consultat moltes pagines de recursos per 'ensenyament de la
geometria a Internet. Si bé per simple navegacié es pot accedir facilment als principals centres
d’aquest tipus de recursos, no és pot dir el mateix de certes pagines personals, amb magnifics
continguts, que només es descobreixen després de moltes hores. Amb la finalitat de contribuir a la

seva difusid, seguidament hi ha un llistat d’adreces de les pagines personals més representatives.

http://thales.vismath.org/euclid/ ; Abraham, Ralfh H. (Visual Math Ingtitute) ; Els Elements
d' Euclides a Internet (de moment 6 dels 13 llibres).

http://www.cut-the-knot.com/ ; Bogomolny, Alexander (USA, Asiamirror in Singapore) ;
CUT-THE-KNOT: Miscel -lania de matematiques interactives.

http://www.seanet.com/~ksbrown/index.htm ; Brown, Kevin ; Pagines matematiques amb
topics diversos. Geometria, Historia, ...

http://www.xtec.es/~fbusquet/ ; Busquets, Francesc (PIE) ; Pagina persona de |’ autor de
I”’entorn CLIC.

http://www.math.ubc.ca/people/faculty/cass/cass.html ; Casselman, Bill (Columbia Univ.,
Vancouver, Canada) ; Notes d’ un curs de Geometria Euclidiana (MATH 308).

http://www.ics.uci.edu/~eppstein/ ; Eppstein, David (California Univ., Irvine, USA).

http://www.teleport.com/~tpgettys ; Gettys, Tom ; Pagines sobre poliedres.

http://www.geom.umn.edu/~strauss/ ; Goodman-Strauss, Chaim (Arkansas Univ., USA) ;
Pagines sobre fractals, simetries, calidoscopis.

http://romberg-211.imf.unit.no/~hanche/index-e.html ; Hanche-Olsen, Harald (Noruega) ;
Diverses demostracions del teorema de Pitagores.

http://www.bib.ulb.ac.be/coursmath/ ; Hubaut, Xabier (Université Libre de Bruxelles) ;
Mathématique du secondaire.

http://alephO.clarku.edu/~djoyce/home.html ; Joyce, David (Clark Univ., Worcester) ; Els
Elements d’ Euclides a Internet (amb applets Java), historia, fractals, ...

http://www.ies.co.jp/math/indexeng.html ; Kobayashi, Ichiro i d’ altres (International
Educationa Software, Jap0) ; Applets Java amb activitats de geometria.

http://[wilson.coe.uga.edu/emt669/Student.Fol ders/Jeon.K yungsoon/jks.html ; Kyungsoon,
Jeon (Georgia, Univ.).

http://ecomod.tamu.edu/~dcljr/index.html ; Lancon, Donald (Texas Univ., Texas, USA) ; Una
introduccio als treball d’ Euclides.

http://math.rice.edu/~laniug/ ; Lanius, Cynthia (Rice Univ.) ; Llicons de geometria.

http://daisy.uwaterl 00.ca/~al opezo/home.html ; LopezOrtiz, Alex (Waterloo Univ.) ;
Preguntes més freglients en matematiques, programes, ...

http://www.i84.net/~mawdsley/mawdsley.htm ; Mawdsley.

http://members.aol.com/jeff570/mathsym.html ; Miller, Jeff (Gulf High School, New Port
Richey, Florida, USA) ; Quan i com han aparegut els simbols i paraules que utilitzem
en matematiques?
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http://www.exeter.edu/~rparris/default.html ; Parris, Rick (Phillips Exeter Academy) ;
Software educatiu de matematiques per a Windows.

http://sprott.physi cs.wisc.edu/pickover/home.htm ; Pickover, Clifford A ; Fractals, caos,
sistemes complexos.

http://math.rice.edu/~polking/ ; Polking, Jonh C. (Institute for Advanced Study / Park City
Mathematics Ingtitute) ; Geometria esférica, geometria no euclidiana, cartografia.

http://www-sci.lib.uci.edu/SEP/SEP.html ; Potter, Frank i Martindale, Jm (Irvine, ) ;
Recursos cientifics agrupats per categories, sub-categories i nivells.

http://www.intent.com/bruce/index.html ; Rawles, Bruce ; Sacred geometry.

http://www.math.uncc.edu/~droyster/ ; Royster, David C. (North Carolina Univ., Charlotte) ;
Pagines matematiques.

http://forum.swarthmore.edu/~sarah/shapiro/ ; Shapiro, Norman ; Geometria através de I’ art.

http://sprott.physics.wisc.edu/ ; Sprot, Clint (Wisconsin Univ., ) ; Servidor persona de
pagines WEB.

http://www.shu.edu/~wachsmut/rea s/ ; Wachsmuts, Bert G.

http://www.astro.virginia.edu/~eww6én/math/math.html ; Weisstein, Eric W. (VirginiaUniv.,
) ; Enciclopedia concisa de matematiques.

http://math.furman.edu/~mwoodard/ ; Woodard, Mark (Furman Univ.)

http://www.best.com/~xah/PageTwo dir/more.html ; Xah, Lee ; Diccionari visual de corbes
planes, galeria de grafics matematics, programes, ...
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ACTIVITATS D’AVALUACIO




GEOCLIC

Escriu sota cada figura el tipus de quadrilater que és:

A

4

y 4

Completa la segient classificacié dels triangles amb els dibuixos o0 noms corresponents:

Triangles ¢

Segons la longitud
dels seus costats

Segons I"amplitud
dels seus angles

'

Isdsceles

Hectangle

Obtusangle

A

|
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Assenyala els poligons regulars posant una rodona al seu voltant:

8

X M ©

2

4
e

A

m
.
\/

Escriu sota cada afirmacio si et sembla VERTADERA o FALSA:

Un trapezi és un
paral.lelogram

Un triangle equilater és
acutangle

Un triangle escalé pot ser
un trapezi escalé

Un romboide s un
quadrilater

Un trapezoide pot tenir un
angle recte

Un rectangle és un
quadrat

Un triangle equiliter té
els tres angles iguals

Un trapezi isdsceles té
dos angles iguals

Un rombe té els quatre
costats iguals

Un triangle equilater és
obtusangle

Un triangle isdsceles pot
ser rectangle

Un triangle rectangle pot
ser equilater
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Completa la seguent graella amb els dibuixets corresponents o amb la paraula IMPOSSIBLE:

PARELLS DE COSTATS PARAL-LELS

TRAPEZOIDES PARALLELOGRAMS

Q
Ap
R
IL‘&T 0 1 2
E
R
S

1 IMPOSSIBLE

NOMBRE D'ANGLES RECTES

{0 més)

- Dibuixa un PENTAGON INSCRIT en una circumferéncia i un HEXAGON CIRCUMSCRIT en Il'altra.

- Quant mesuren els segments assenyalats amb un interrogant? (Posa-ho a continuacio del signe =).
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Quines son les amplituds dels angles a, b, g, i d? (Posa-ho a continuacié del signe =)

30° \B i

90°
20°
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Aguests 4 dibuixos corresponen a I'obtencid del centre d’'una circumferéncia amb regle i compas.

Escriu I'explicacié corresponent sota cada dibuix.

Calcula el perimetre o I'area de cada figura.

PERIMETRE AREA
4
AREA PERIMETRE
3.3
PERIMETRE AREA
25
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Dibuixa TOTS els eixos de simetria de les seguents figures, si en tenen.

or| |5
7| |5

X
¥
_$_

Dibuixa aproximadament les figures simetriques d'aquestes dues respecte els eixos indicats.

Eix de
h !
Eix de

sirmetria

Escriu les components dels vectors translacié que porten el triangle A sobre el triangle B.

components del vector= components del vectar= components del vectar=
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Quines de les segilents figures tenen SIMETRIA de ROTACIO?. Indica, si és el cas, el minim

angle de rotacio que deixa la figura semblant.

Simetria de rotacia?

binirm angle que deixa la
figura invariant?

=

Simetria de rotacia?

Minim angle que deixa la
figura invariant?

Simetra de rotacia?

Minirn angle gque deixa la
figura invariant?

Simetria de rotacia?

Winim angle que deixa la
figura invariant?

A%

Simetria de rotacio?

Minim angle que deixa la
figura invariant?

Simetria de rotacia?

Minim angle que deixa la
figura invariant?

Dibuixeu aproximadament les transformades d’aquestes dues figures si es realitza una ROTACIO

de 90° i una SIMETRIA CENTRAL.

ROTACIO DE 90°

Centre de
rotacio
u

SIMETRIA CENTRAL

Centre de
sirmetria
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Dibuixa els segtients centres d’aquests triangles.

ORTOCENTRE INCENTRE
BARICENTRE ORTOCENTRE

Quant mesuren els segments X i Y de cada figura? (posa-ho després dels signes =).

\/x:
L2
2
L3 }f\,
Y=
L1 L2 L3 L1 L2 Lz
| N
®=
'--.._____h-_ A
=x 15
i
12 (i3
5
1
Y=
/] =
i N
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Els 5 triangles segilients sdn semblants. Quant mesuren els costats marcats amb interrogants?

Completa la seglient graella amb els dibuixos corresponents.

FIGURA FIGURA FIGURA FIGURA
FIGURA SEMBLANT SEMBLANT SEMBLANT SEMBLANT
ORIGINAL AMB AMB AMB AMB
RAO 0.5 RAG 0.75 RAO 1.5 RAO 2
L]
L £
[=n &
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Identifica quines figures sén paral-lelepipedes posant un cercle al seu voltant:

2
e
5

N | (| =
= | o | &
Solf==JR
R = | =

Posa els noms dels corresponents elements d’'aquesta piramide i d’aquest cilindre:

4
1.- 1.-
2.- 2.
3.- 3.-
4. 4.
5.- 5.-
6.-
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Completa la segiient graella amb dades corresponents als cinc poliedres regulars:

NOMBRE DE
poLieore | NOM DEL | NOMBRE | FoRmA | T | woMBRE | \oygee
REGULAR CONCORRENTS . D'ARESTES
REGULAR CARES CARES A CADA VERTEX VERTEXS
A 3
CUB
1]
HEXAEDRE
TRIANpLES
EQUILATERS
Respon a les seguents preguntes:
I I e ]
I I e
e e - -
QUANTS PRISMES QUADRANGULARS HI HA?
OUANTS PRISMES HEXAGONALS HI HA? QUANTS CILINDRES HIHA?
QUANTS PRISMES TRIANGULARS HI HA? QUANTS CONS HI HA?
QUANTES PIRAMIDES QUADRANGULARS HI HA? QUANTES ESFERES HI HA?
QUANTES PIRAMIDES HEXAGONALS HI HA?
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Escriu sota cada desenvolupament pla el nom de la figura corresponent.

D

N V.V VN
O/
NAAYAAY

@

Sota de cada figura derivada de I'esfera, escriu el nom corresponent

Quins dels seglients cossos son de revoluci6? Posa una rodona al voltant dels que ho siguin.
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Identifica quines figures sén ortdoedres posant un cercle al seu voltant:

2
e
5

N || =
7 | 2| &
S |2 |
N &=

=

Posa els noms dels corresponents elements d’aquest prisma i d’aquest con:

<4
73—
e
|
b
1.- 1.-
2.- 2.-
3.- 3.-
4.- 4.-
5.- 5.-




